CasaClima .I I Ler res
Netwaork

Piemonte - Valle d'Aosta AI pi n e S pa Ce FLJRﬂPFl.JN 0N
CaSCo

CURSFEAR RECHDIMNAL DEVELDPAACHT FURD

@ o« s ENVIRONMENT
ﬂ'\'"—‘if'w&ﬁ m .f."._:;'.-'_:--_:;'-'.;"' f PARK 7ecricgiaperts J

UNlﬂ"E‘ “l;“:l"‘rﬁun [ i e
DEl COMUNI DELLA VALSESIA

Costruire con il legno a basso impatto

Il legno a kmQ come risorsa sostenibile del territorio.
Le iniziative dell’lUnione Montana dei Comuni della Valsesia
per favorire le filiere forestali “di prossimita”.

La valorizzazione della filiera corta e del legno nei protocolli di
valutazione ambientale degli edifici: alcuni esempi virtuosi
CASACLIMA
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#i ARGOMENTI TRATTATI:
% Cosa e CASACLIMA
¢ Protocolli di Certificazione Energetica CASACLIMA
“ Protocolli per Certificazione di sostenibilita CASACLIMA
“ Iter di certificazione
*» Legno e filiera corta nella certificazione NATURE
s Esempi virtuosi
« Abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
« Abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)

« CasaClima school a Sauze d'Oulx (TO)
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

COSAE CASACLIMA?
Agenzia per I'Energia Alto Adige — CasaClima

Ente Pubblico Strumentale Provincia Autonoma di
Bolzano

KlimaHaus
CasaClima®

S <
=Certificazione
sFormazione

. . AUTONOME PROVINCIA
*Comunicazione PROVINZ AUTONOMA
sConsulenza BOZEN DI BOLZANO

sRicerca e svi[uppo SUDTIROL ALTOADIGE




NETWORK CASACLIMA

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

= Associazione senza scopo di lucro

= Network di professionisti per la
promozione e diffusione del modello
Casaclima su territorio di Piemonte e
Valle d’Aosta

= Rappresenta I’Agenzia Casaclima in
occasioni istituzionali, fiere ed eventi di
settore

= Organizza seminari informativi

= Gestisce Corsi di Formazione
Casaclima

= Organizza eventi culturali, visite di
cantiere dinamiche, visite ad
architetture d’autore
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- i FILOSOFIA DELLA CERTIFICAZIONE CASACLIMA

CasaClima
Network

Piemonte — Valle d'Aosta

La certificazione energetica CasaClima e un processo di qualita, rivolto
al nuovi edifici e agli interventi di riqualificazione energetica.

Una CasaClima e innanzitutto un edificio in cui sono minimizzati i
fabbisogni energetici (per riscaldamento, raffrescamento, illuminazione)
e massimizzato l'utilizzo di un’impiantistica moderna ed efficiente, che
possibilmente sfrutti le fonti energetiche rinnovabili.

CasaClima e uno standard energetico e di qualita costruttiva. Un
edificio puo essere realizzato utilizzando le piu svariate tecnologie e con
la massima liberta di linguaggio.

Il certificato energetico e un documento rilasciato solo dall’Agenzia
CasaClima o dalle proprie Agenzie Partner, enti pubblici non coinvolti
nel processo edilizio. Informa in modo chiaro e trasparente sul

comportamento energetico ed ecologico dell’edificio.

Al rilascio del certificato energetico viene anche consegnata la targhetta
CasaClima che testimonia la qualita dell'immobile
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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PROTOCOLLI CASACLIMA

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Protocolli per certificazione energetica CasaClima

KlimaHaus KlimaHaus
CasaClima® CasaClima®
R

Protocolli per certificazione di sostenibilita CasaClima

Limitare I'impatto ambientale, ridurre I'uso di risorse e garantire il benessere delle persone.

Aspetti ecologici,

economici

e sociali.

Criteri come la gestione dei

Il consumo

dell'acqua,l'utilizzo di prodotti locali, mobilita e logistica sostenibili, monitoraggio del consumo di
risorse e provvedimenti per migliorare la qualita di vita.

KlimaHaus KlimaHaus KlimaHaus® KlimaHaus KlimaHaus
CasaClima® CasaClima® CasaClima CasaClima® CasaClima®
Nature School Hotel Work & Life Wine
7
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CasaClima
Network

Piemonte — Valle d'Aosta

PROTOCOLLI CASACLIMA

Protocollo di sostenibilita CasaClima

KlimaGemeinde
ComuneClima®
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micma Certificazione CasaClima: classi energetiche

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

La classe CasaClima é definita dalla classe MENO EFFICIENTE tra;
* le classi di efficienza energetica dell'involucro

 la classe di efficienza energetica complessiva (con e senza

raffrescamento). \

. @ @

<10 <10 =5 =15
<30 <20 =10 =30
<50 =35 <15 =50
<70 =50 <20 =70
<90 <65 <25 <90
=120 =90 <30 =120
<160 <120 =40 <160
>160 >120 >40 >160

Alberto Perron Cabus Ingegnere
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T ™ (Certificazione CasaClima: alcuni numeri

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Certificazione CasaClima

Certificazioni nuove costruzioni . 28
828 B g4 837 B

i 706 B

Totale
Certificazioni
CasaClima
dal 2002 al 2017

8896

775 767

1 GOLD
A
ms 196 204
EC

B

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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# Certificazione CasaClima: ITER DI CERTIFICAZIONE

Piemonte — Valle d'Aosta

Il Protocollo CasaClima e definito attraverso un iter di certificazione, che si
articola in:

* PRE-Certificazione
 C(Certificazione

 RE-Certificazione per protocolli di sostenibilita e RE-Certificazione
dopo 10 anni dal rilascio del certificato

PRE-Certificazione

* Nella Pre-certificazione 'Agenzia procede all'acquisizione delle richieste
di certificazione e valuta la completezza della documentazione inviata.

« Larichiesta di certificazione deve essere inoltrata prima dell’inizio lavori.
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R Certificazione CasaClima: ITER DI CERTIFICAZIONE

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

CERTIFICAZIONE

Nella Certificazione I’Agenzia esegue controlli sui documenti e sulla
costruzione definiti dalle seguenti fasi:

 Progetto (controllo calcolo energetico, verifica documentazione tecnica
Inviata) L’Agenzia identifica un tecnico che controlla il calcolo energetico
e verifica la documentazione.

« Costruzione (Audit — controllo in loco, ricontrollo ed aggiornamento del
calcolo energetico, verifica documentazione inviata).Durante la fase di
costruzione I'Agenzia nomina gli Auditori CasaClima che eseguono |
sopralluoghi (Audit). Durante I'Audit I'Auditore raccoglie tramite un
protocollo di Audit le informazioni tecniche richieste per la certificazione
CasaClima. L'Agenzia acquisisce direttamente dal referente o tramite
I’Auditore gli aggiornamenti della certificazione per eseguire il ricontrollo.

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere t - 12
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fci Certificazione CasaClima: ITER DI CERTIFICAZIONE

Piemonte — Valle d'Aosta

« Controllo Finale (verifica della tenuta all’aria, controllo finale dellintera
documentazione e del calcolo energetico). L'Agenzia acquisisce
direttamente o tramite gli Auditori, gli aggiornamenti finali a cura del
Referente della certificazione e | dati necessari per I'emissione del
certificato CasaClima. L'Agenzia eseqgue il controllo finale ed emette |l
certificato energetico.

RE - CERTIFICAZIONE

Il certificato energetico CasaClima ha una validita di 10 anni. Se I'immobile
non ha subito modifiche rilevanti nell'involucro termico o negli impianti di
climatizzazione, e prorogabile d’ufficio.

o ) ‘
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™. Cartificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Direttiva Tecnica

. . Nuovi Edifici

Settembre 2017

KlimaHaus
CasaClima®

L 14
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#  Certificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Per gli edifici nuovi sono previste esclusivamente tre classi di efficienza:

In base al grado di efficienza energetica si distinguono tre

classi di edifici:

CasaClima Oro “Casa da 1 litro” di gasolio

Fabbisogno termico inferiore a 10 kWh/m?a

|
o
—

CasaClima A “Casa da 3 litri” di gasolio
Fabbisogno termico inferiore a 30 kWh/mza
CasaClima B “Casa da 5 litri” di gasolio

Fabbisogno termico inferiore a 50 kWh/m?a S — " —

Solo per gli edifici esistenti sono previste le classi dalla C alla G
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™l C.rtificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Documenti per la certificazione CasaClima: FASE DI PROGETTO

e Modulo di richiesta (PDF)

« Concessione Edilizia, permesso di costruire, DIA, SCIA o altra
documentazione equivalente (PDF)

* File export del calcolo energetico eseguito con la versione piu aggiornata
del ProCasaCima 2018 (ProCasaClima-Export-File.xlsx)

« Disegno architettonico del progetto di concessione edilizia con
indicazione superficie e volume lordi riscaldati, superfici disperdenti
totali, finestre in riferimento al calcolo energetico (vedi esempio-PDF, o
altro formato grafico)

* Indicazione dei nodi conformi del Catalogo CasaClima (PDF o altro
formato grafico) In alternativa si possono allegare | dettagli esecutivi.

« Verifica della temperatura superficiale interna, se necessario (PDF)

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere t - 16
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Pie

L ®& Cartificazione CasaClima: EDIFICI NUOQVI

Network
monte — Valle d"Aosta

CALCOLO ENERGETICO: PROCASACLIMA 2018

ProCasaClima 2018 e un tool di calcolo su base Excel®, scaricabile
gratuitamente dal sito dell’Agenzia CasaClima, per la valutazione di:

Fabbisogno energetico per il riscaldamento
Fabbisogno energetico per la produzione dell’acqua calda sanitaria,
Fabbisogno energetico per il raffrescamento e la deumidificazione

Fabbisogno energetico per l'illuminazione e I'energia ausiliaria.

E integrata nel calcolo anche la valutazione ambientale per le certificazioni
di sostenibilita (calcolo Nature).

. ) :
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o Certificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

CALCOLO ENERGETICO: PROCASACLIMA 2018

ProCasaClima 2018 permette inoltre la valutazione di:
« fabbisogno di energia primaria,

« emissioni di CO2

« quota di energia rinnovabile.

Tra le funzioni anche la possibilita di eseguire la simulazione dinamica,
fondamentale per un’efficace valutazione del comfort indoor.

Il ProCasaClima 2018 e uno strumento particolarmente flessibile utilizzabile
sia per la certificazione sia per la progettazione, oltre che per la valutazione
delle diverse scelte impiantistiche anche dal punto di vista dei costi benefici.

https://www.agenziacasaclima.it/it/certificazione-edifici/software-casaclima-1849.html

. ) :
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https://www.agenziacasaclima.it/it/certificazione-edifici/software-casaclima-1849.html

uim Certificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Nodi conformi del Catalogo CasaClima

Capallima™

CATALOGO CASACLIMA
KLIMAHAUS KATALOG

Si tratta di una raccolta di
esempi costruttivi standard di
nodi che sono stati verificati
termicamente con l'obiettivo di
evitare e risolvere i ponti
termici.
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u o em Certificazione CasaClima: EDIFICI NUOVI

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Documenti per la certificazione CasaClima: FASE DI COSTRUZIONE

« Foto documentazione documentata secondo il Catalogo CasaClima
(PDF o altro formato grafico)

Documenti per la certificazione CasaClima: FASE FINALE

« Report del Blower-Door-Test (PDF)

« Calcolo energetico aggiornato (ProCasaClima-Export-File.xIsx)

L 20




CasaClima Certificazione CasaClima: AUDIT IN FASE DI COSTRUZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

AUDITORE AUTORIZZATO CASACLIMA

E” un tecnico che effettua su specifico incarico (contratto) dell’Agenzia CasaClima, i controlli di
qualita per la certificazione CasaClima, in corrispondenza alle direttive europee nr. 2002/91,
2009/28 e 2010/31.

L'auditor ha un ruolo determinante nel processo di controllo all'interno del protocollo
CasaClima e per il rilascio del certificato energetico dall’Agenzia CasaClima.

Obiettivi dell’Audit:

a) soddisfare i requisiti tecnici e gestionali per la certificazione CasaClima

b) verificare la conformita ai requisiti tecnici dell’edificio richiesti dall’Agenzia
c) ottenere e conservare la fiducia sull’idoneita del richiedente

d) contribuire al miglioramento del sistema di gestione della certificazione CC

: gl 21
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Certificazione CasaClima: AUDIT IN FASE DI COSTRUZIONE

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

L’AGENZIA valuta, in caso di irregolarita riscontrate, se:
« sospendere la certificazione nei casi di maggior gravita,

» richiedere al Referente modifiche e/o integrazioni del progetto energetico e/o
ulteriori analisi specifiche in loco,

* incaricare 'AUDITORE di effettuare un ulteriore Audit per la verifica della
risoluzione delle irregolarita

* AL TERMINE DEL PROCESSO
RILASCIO DEL CERTIFICATO
E DELLA TARGHETTA

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere
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_#i Certificazione CasaClima: SOSTENIBILITA’

Piemonte — Valle d'Aosta

NEL COMPLESSO ITER ILLUSTRATO QUALE’ IL RUOLO DEL LEGNO ?

DOVE TROVANO RISCONTRO LA SOSTENIBILITA E LA FILIERA CORTA ?

PERCHE' IL LEGNO E’ COSI' ATTRAENTE ?

23




CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Periodo di « rinascimento » del legno in edilizia

!

sviluppo progettuale con

sistemi software piu
avanzati

lavorazione e assistenza alla
messa in opera a controllo
numerico

giunzioni innovative

prodotti « di ingegneria » a
base legno

diffusione CLT

AITEC

Architettura Ingegneria Tecnica ]
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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? #i Esperienze ed orientamenti internazionali
wewr ormai consolidati che indicano un percorso

Piemonte — Valle d’'Aosta @ = =€ 8 R S 8wy L ol B B wwl w38 et . ot BN

odierno?

Strutturale (statica e

Efficienza energetica

Durabilta

Tenuta acqua aria




Ma I'efficienza non bastal!

CasaClima Se si confrontano i processi di fabbricazione, le emissioni di CO2 per |l
etwor

remanie—vale o 1€ N0 SONO Nettamente inferiori a quelle del metallo (un terzo) o del
cemento (la meta). Il legno, inoltre, & ['unico materiale rinnovabile.

<~ >

Protocolli di valutazione di sostenibilita ambientale in termini quantitativi:

Leed Casaclima Nature ltaca.......

PROGETTO SOSTENIBILE r impatto ambientale dei materfaﬁ\

* impatto idrico

» qualita dell’aria interna

* illuminazione naturale

» comfort acustico

» protezione dal gas radon

J

o Energia primaria non rinnovabile

o Potenziale di acidificazione
o Potenziale di effetto serra

o Durabilita dei materiali

ambiente economia

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Bonus materiali reperiti «in loco»
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Certificazione CasaClima: CERTIFICAZIONI SOSTENIBILITA

Protocolli per certificazione di sostenibilita CasaClima

Limitare I'impatto ambientale, ridurre I'uso di risorse e garantire il benessere delle persone.
Aspetti ecologici, economici e sociali. Criteri come la gestione dei rifiuti, il consumo
dell'acqua,l'utilizzo di prodotti locali, mobilita e logistica sostenibili, monitoraggio del consumo di

risorse e provvedimenti per migliorare la qualita di vita.

KlimaHaus
CasaClima®

. Nature

KhimaHaus
CasaClima®

KlimaHaus®
CasaClima

Hote| ——

School

KlimaHaus
CasaClima®

—Work & Life—

KlimaHaus
CasaClima®

Wine

La struttura dei diversi protocolli e analoga e prevede una verifica
completa dei criteri di valutazione a partire dalla fase di progettazione alla

fase di realizzazione fino a quella di gestione.

28



Casaiwa Certificazione CasaClima: CERTIFICAZIONI SOSTENIBILITA’

Piemonte — Valle d'Aosta

- Catalogo dei criteri: illustra i criteri di valutazione e le relative finalita, i
requisiti di qualita richiesti per ogni criterio e la documentazione da
mettere a disposizione nelle diverse fasi del processo di certificazione.
| criteri sono suddivisi in tre aree di valutazione:

« impatti energetico-ambientali (ambito “Natura”),
« aspetti di comfort e qualita degli ambienti interni (ambito “Vita”)
« aspetti gestionali (ambito “Trasparenza”).

- Linee guida: forniscono tutte le indicazioni necessarie relativamente
alle procedure e alle modalita di verifica dei singoli criteri e hanno
I'obbiettivo di standardizzare | metodi di calcolo e di controllo.

 Le Schede di valutazione o Check-list sono strumenti finalizzati alla
raccolta dei dati necessari per la verifica dei diversi criteri, prima in
fase progettuale e poi in fase di verifica in cantiere.

s W :
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

KlimaHaus
CasaClima®

Nature

CASACLIMA NATURE

Direttiva Tecnica
CasaClima Nature

Settembre 2017

Direttiva Tecnica CasaClima Nature Setterire 2017 Vers. 1.6.01

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

KlimaHaus
CasaClima®

MNature

CASACLIMA NATURE

CasaClima Nature certifica un edificio non solo dal punto
di vista energetico ma anche in relazione agli impatti
sullambiente e sulla salute e il benessere delle persone
che ci vivono.

CasaClima Nature introduce una valutazione oggettiva
dell’ecocompatibilita dei materiali e dei sistemi impiegati
nella costruzione e dell'impatto idrico dell’edificio.

A garanzia del comfort e della salubrita degli ambienti
interni  sono richiesti precisi requisiti per la qualita
dell'aria interna, per [lilluminazione naturale, per |l
comfort acustico e per la protezione dal gas radon.
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#icm CASACLIMA NATURE

Piemonte — Valle d'Aosta

Efficienza energetica involucro:

Fabbisogno energetico per riscaldamento < classe A

KlimaHaus

CasaClima® Indice di emissione di CO2 < classe A
Nature

Efficienza energetica complessiva:

Impatto ambientale dei materiali da costruzione:
Energia primaria non rinnovabile (PEI n.r.)
Potenziale di acidificazione (AP)
Potenziale di effetto serra (GWP100)
Punteggio Nature< 300 punti

Impatto idrico:

Indice di impatto idrico Wkw = 35%

. )
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

KlimaHaus
CasaClima®

MNature

CASACLIMA NATURE

Qualita aria interna:

Presenza della ventilazione meccanica controllata
e/o Materiali e prodotti a basse emissioni (VOC e
formaldeide)

Protezione dal gas radon:
Misure per la protezione dal gas radon Rn-222
llluminazione naturale:

Fattore medio di luce diurna FmLD = 2% o Rapporto
aeroilluminante di almeno 1/5 o almeno 70% delle
superfici verticali esterne vetrate

Comfort acustico:

Prestazioni di fonoisolamento mediante collaudo
acustico in opera

E §A| TEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

2.6 Bonuspoints

Nel calcolo di impatto ambientale dei materiali possono essere attribuiti “bonuspoints” (per un
massimo di -100 punti complessivi) per materiali/prodotti regionali e/o materiali/prodotti che
possiedano una certificazione ecologica di parte terza e/o materiali prodotti in un stabilimento che
ha ottenuto la targhetta KlimaFactory.

Per aver diritto ai bonuspoints i materiali/prodotti utilizzati devono rispondere ai seguenti requisiti:

e Materiali in pietra naturale prodotti entro 200 km di distanza dal cantiere (luogo di scavo
delle pietre, lavorazione e fornitura)

¢ Materiali in laterizio prodotti entro 500 km di distanza dal cantiere (luogo di estrazione
dell’argilla, produzione, lavorazione e fornitura)

Materiali in legno con certificato FSC/PEFC o prodotti entro 500 km di distanza dal

cantiere (luogo di abbattimento degli alberi, lavorazione e fornitura)

o Materiali con certificato ecologico di parte terza (etichetta ambientale di prodotto di tipo
1 secondo I1SO 14024, ad esempio marchi ecologici Ecolabel, natureplus®, Der Blaue
Engel, etc.)

e Materiali prodotti in uno stabilimento che ha ottenuto la targhetta KlimaFactory

Nel caso di materiali che danno diritto ai bonuspoints nel programma di calcolo vanno spuntate
le caselle materiale “certificato” o materiale “regionale” nei fogli delle stratigrafie.

Vanno inoltre sempre allegati certificati ecologici/dichiarazioni di provenienza/bolle di
accompagnamento e adeguata fotodocumentazione di cantiere che ne attesti l'utilizzo.
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

45

’

) .
— i

A
LY

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere

Architettura Ingegneria Tecnica




Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

45

’

) .
— i

A
LY

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere

Architettura Ingegneria Tecnica




Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

1 - INQUADRAMENTO: ESISTENTE INTERNO

PIANO TERRENO - SEMINT.
Sezione orizzontale a quota +1681.80

FOTOGRAFIA STORICA

RILIEVO FOTOGRAFICO INTERNO
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima OBIETTIVO CASA CLIMA A (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Coefficiente medio di trasmissione globale
Coefficiente medio ditrasmissione globale dell'involucro dell’edificio

U, =Ll Ag U, = 0,12 WImK)
Guadagni e perdite di calore riferito a Sauze d"Oulx Torino
Perdita di calore per trasmissionedurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.)
Q7= Ly *HGT Q= 52949 3.357 KWh'a
Perdita di calore perventilazionedurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.)
Qy = L, *HGT Qy = 2203 1.396 KWhia
Guadagni per carichi internidurante il periodo di riscaldamenta (ott-apr.) 3473
Q= g *NGFz*HT Q= 2473 2473 kKWhi/a
Guadagni solaridurante il periodo di riscaldamento (ott-apr.) 1536
Q=T L * (LA "5 0,) QL= 1.536 1.536 KWhia
Fabbizsogno diriscaldamento
Qs = Qi + Q- 1, ( Qg + QL) - Qrec, attivi Q= 3.820 1.667 KWhia
Rapporto fra guadagni e perdite di calore P rogettlsta:
W= (0L Q) (G + Q) T= 53 84 %
Fattore di utilizzo degli apporti termici Stud |O Altec
My = [y + - Oy - Ol ({05 + Q) M = 92 77 %

Fabbisogno di energia termica e potenza di riscaldamento riferito a Sauze d'Oulx Torino Costruttore .
Fabbisogno di energia termica per riscaldamento relativo alla superficie netta

HWByer = O/ NGFy HWBncr = 21,0 12,0 kWhi{ma) Nord Iegnami

Potenza di riscaldamento dell'edificio

P = (Lr+ L) * (G o) P..= 26 2.0 KW Abitare

Potenza di riscaldamento relativa alla supericie netta
Py =Pl NGFg P= 18,4 142 Wim*

Classe di efficenza energetica dell'involucro

A 12  kWh/(m?a)

PEQGETTIST & 3
PRESIY 5
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA STRUTTURE CASA IN LEGNO N.2/SETTEMBRE 2012

Posa In opera delle strutture |l legno con particolare della base e
collegamentl,

Schema costruttlve: sovrastrultura |n legno a telal

G Edlficlo complesslvo fronte est pld sud.

42
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA STRUTTURE CASA IN LEGNO N.2/SETTEMBRE 2012

A Posa In opera delle strutture In legno con partlcolare del solalo B Fosa In opera del dvestimento In legne con evldenza dal Posa In opera del rlvestimento In legno con evldenza del
plano primo, tetto e collegamentl, collegamentl, collegamentl,

D Part|colare tetto; con evldenza della contlnulta del freno a vapore E Parete e copertura, F Parete continulta freno a vapore,
Ampatex,

o VSR
sirl siglllant!

G Partlcolare banch|na tello; freno a vapore Ampalex e nastr| H Partlcolare tetto; freno a vapore Ampalex e na:

Schema costruttlvo: sovrastruttura |n legno a telal
slglllantl Ampacoll, Ampacoll,

[ | it
) -
P

3 g
8 antte
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLATETTO N,3/OTTOBRE 2012

il
Edricl complassivo tonte sud pl) est con sddenza del tebo B Parteolare vorl strat] ol Isclante In fhra o lagno. mm 320 densits C Ecttido compiessho fronte sud pi0 ost, balante posato
frand & vagore Ampatex. Camo ¢ banching. 160 Kg'me « v 20 densith 220 Kgine. Totale 340 mm

D Edfck complasshio Some srasa ovest pl) sot oon mvidenza E Parfoxiar lemn con eviderss dels strutiur o teb rgamectile
dells sTUmurs 1200 ¢ 20 Impermeatie taspirants AMOLP rYasprante Ampoioo aero Ampatop 820 ¢ SR
a0,

G Patiedare nasimiun tenching Schisma costnuive; sowvrastrubiors [0 legrw & tela

H Partodane 1020 oon eviderza dela atnutius & del e
Imeaemantile tranpirants A w900 Awvnlnio sl capp
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
casacime  RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA CAPPOTTO N, 3/OTTOBRE 2012

3
v
=

H
B
;\‘i
=)
0By
S,

y

A 3o 3
Pathkeobirs posa del primo strato ds cappomo m. s o telalo Parfesiare posa cappctio sul tavelsts a 1h fhestrn (Soessore C Pariociors posa del ssconvio srat dl cappotio.
In lagno cappotio €0 mm)

D Particdars posa del ssocedo simio of cappotio, E Partcoae poss del cappotio con gharwkos sthasmerio dels
coperyrs

Scnema cosnativo; sowastrutiora 10 legw & telal

f AITEC
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA CONTROTELAI SERRAMENTI N.4/OTTOBRE 2012

A Partlcolare sgll] glunto lak In legno B Parllcolare slglllatura glunto controtelalo struttura In legno C Partlcolare schluma siglilante,

tavolato

G Partlcolare risvolto telo facclata ventllata su controtelalo.

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

N.5/OTTOBRE 2012

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA CHIUSURA INTERNA

N

A Vlsta fronte sud pli ovest, Posa Isolamento In flora dl legno,

Particolare porta Interno con evidenza della posa del nastro
slglllante dl unlone freno a vapore telo su controtelalo,

Vlsta fronte ovest pli sud, Posa Isolamento In flbra dl legno.

Partlcolare finestra [ntemo con evidenza della posa de| nastro

slglllante,

Partleolare finestra Interno con evldenza della posa del freno a
vapore Ampatex osb,

ks
5

vl ; | 1| -3
G Vsta fronte sud con evidenza della posa de| freno a vapore H Particolare finestra Intemo con evldenza della posa del nastro Planta plano primo - sottotetto, sezlone orlzzontale (Scala 1:200)
Ampatex, | su osb,
. ' e
.« 47
3 thabms
Eu ontin
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il Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaCiima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Piemonte — Valle d'Aosta

Edificio complessivo vista interna fronte ovest pit nord.

2 i .m i
i

3
fm
i
i
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA FACCIATE VENTILATE N. 6 / NOVEMBRE 2012

C Edificio complessive fronte strada ovest pit: sud, Listoni per
camera dl ventllazione

E Vlsta fronte ovest, Partleolare flnestra 2 rlvestl In doghe dl F Vlsta fronte sud, Partlcolare rivestimento In doghe dl larlce
larlce spessore 50 mm, spessore 50 mm,

Twvcls
27.2

49
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA ESTERNO N. 9 SETTEMBRE 2013

D Edlflclo compless|vo fronte sud pl est, E Edlficlo fronte est: tagllo con |solante fra garage e fabbrlcato F Edlflclo fronte est; tagllo con |solante fra garage e fabbricato
rlscaldato, rlscaldato,

Tzl
272
G Parete fronts est verso locals tecnlco fivestlto con lsolante dalla H Parete fronte nord verso autorimessa fivestlto con Isolante della Schema wsuul;lvo' sovra;lnljlmra In I;gno atelal
fondazlone, fondazlone. ;
o ¢
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA ESTERNO

N. 11 AGOSTO / SETTEMBRE 2014

D Particolare strafigrafia parete esterna fronte nord.

G Edificio fronte nord.

272

in legno a telai
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network

Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima RECUPERO DELLA PORZIONE ESISTENTE E SOPRAELEVAZIONE

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Feamman:
CERTIFICATO g0 Geibw
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CasaClima

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

FOTOINSERIMENTO VISTA DA SUD/EST — VERANDA - STATO DI PROGETTO
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Coefficiente medio di trasmissione globale

Coefficiente medio di trasmissione globale dell'invalucro dell’edificio

Un=Lr/ Az Un = 015  W/mK)
Guadagni e perdite di calore riferito a Giaveno Torino
Perdita di calore per trasmissionedurante il periodo di riscaldamentao (ott_-apr.)
Qr= Ly *HGT Qr= 7145 6.249 kWh/a
Perdita di calore per ventilazionedurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.)
Qy = Ly *HGT Qy = 8.141 7120 kWh/a
Guadagni per carichi internidurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.) 3415
Q= g " NGFg " HT Q= 2.915 2.915 kWhia
Guadagni solaridurante il periodo di riscaldamento (ott_-apr.) 4.327
Q=% (5 A, " fs ™ ) Q.= 4.327 4.327 kWh/a

Fabbisogno di riscaldamento
Qp, = Qr + Qy - ny ( Qg + Q) - Qrec, attivi Qp = 2429 1.587 kWh/a

Rapporto tra guadagni e perdite di calore

Y = (Q+ Q) / (Qr+ Qy) 1= L = % P rogettiSta:

Fattore di utilizzo degli apporti termici

i = (Qr + Qy - Gy - Qo) (s + Q) = 83 B0 % Studio Aitec

Fabbisogno di energia termica e potenza di riscaldamento riferito a Giaveno Torino
Fabbisogno di energia termica per riscaldamento relativo alla superficie netta Costruttore:
HWBner = Qn / NGFz HWBngr = 14,0 9,0  kWhi/{m?a) .
Potenza di riscaldamento dell'edificio ArtespaZIO
Prot = (L + Ly) " (gi- g} Piot = 6.0 5.5 kW
Potenza di riscaldamento relativa alla superficie netta
P1 = Pyt NGFg Pi= 364 339 wim?

Classe di efficenza energetica dell'involucro

Gold 9 kWh/(m?a)
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosti
P PLANIMETRIA B
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)

casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network

Il leaname é lavorato con macchine a controllo numerico.

| vari elementi sono assemblati tramite I'ausilio di spine
metalliche di connessione che garantiscono il rispetto
delle tolleranze al millimetro.

| serramenti sono integrati con il montaagio della parete

Struttura superiore a 4 piani

Struttura porfante m legne Lamellare, calcolala ¢ realizzats m actordo con d DM W/VI008 ¢ la EN B9
Struttura proget1ata ad hoc per Gascuna destmazone uso ¢ Qualsas 2003 Sma

STRUTTURA A PARETI PER { ASSORSPENTD DELLE AZDN ORITONTAL

.,{ n
0 = ey
Yol N
i ’? o AT
$ . Tt ¢
STRATGRAEA [ i
MDD OOMTETL l
BT FORTA COPRRTLAS
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o MOOULO O SCLAMANTO Mg A O 088 . <% . y,
g Concussnns & taghe od 3 snave suvale
Too Srettstapet  Trow o mentrans cobdberante
e —— P
PILOGE I PPALCATS "’-'"”“T y :
(RER0 ’

SACTATD COMPORTIANETD MEPSRANALE DEG I MPALCAT
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» dgdwsresze siretherse
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« Erfcae trasterments & futte le carattorntce & selectasone
« Nalhe merenenls Sels rpdarze v Sie rehIens per s fuor Gul pae Sets parete

« Per struthure superoes 2 3 pamw contwmuti fra | montasiy per un attensie trasferments del
Cae vartcaie of simeaions 8 offer & pane saffce. ntrs, et

PRESTAZIONI DELL’INVOLUCRO ADEGUATE Al CRITERI
PASSIVHAUS

12
COMPORTAMENTO ESTIVO PER CLIMI CALDI MOLTO FAVOREVOLE

o
9 H
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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1 Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacime  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Piemonte — Valle d'Aosta

COSTRUZIONE DELLE PARETI SECONDO LE SEGUENTI
NORMATIVE FRANCESI:

« JORF n°0250 du 27 octobre 2010 page 19260 texte n° 7 - Arrété du 26
octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermigues et aux exigences
de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties
nouvelles de batiments che all'allegato « Annexe IX » si definisce la
conducibilita del materiale paglia (con densita compresa fra 80 e 120
kg/mc) secondo i due valori di progetto:

A= 0.052 W/mK per flusso ortogonale alle fibre
A = 0.080 W/mK per flusso parallelo alle fibre.

t a. 61
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N Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima - CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Piemonte — Valle d'Aosta

 Regles professionnelles de
construction en paille - Regles CP Rég|es

2012 révisées: tali Regles definiscono .
J professionnelles

le modalita tecniche per I'impiego della

paglia come materiale isolante, dalla de construction
n paille

sua produzione fino alla messa In
opera; nellambito di questo testo
tecnico dunque sono indicati le
modalita minime di autocontrollo sul
materiale (umidita relativa, densita,
tolleranze), alcune linee guida
progettuali (dettagli costruttivi,
stratigrafie di vario tipo etc.), specifiche
per la gestione del vapor d'acqua e
condizionitermo-igrometriche
dellinvolucro.

nt et support d’enduit
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA PRODUZF',%'éEUFAARE” INLEGNO E N. 2/ MAGGIO 2019

] Macchinario per la redlizazione delle balle di apglia da

e pel e & oo 2 Fase di compressione della paglia 3 Verifica della profondita della balla di paglia - 36 cm

Verifica della lunghezza delle s o
balle di paglia = - - - - |

4 Eiminozione dell'eccesso di paglia

PIANTA ANGOLO MURI DI LEGNO EPAGLIA Scala 1:20
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA TAVOLA PRODUZFI,?(\‘;E“FX\RETI IN LEGNO E N. 23 MAGGIO 2019

& Ptz bl i posha 7 Posizionamento delle balle di paglia 8 CCompietaments pimo segmerio
allinterno del cassero in legno della parete

9 Copertura del cassero con pannelli di legno per et v s o e o o i e
completamento della parete - y y ; y =

PIANTA ANGOLO MURI DI LEGNO EPAGLIA Scala 1:20

: gl 64

E AITEC ] Alberto Perron Cabus Ingegnere

Architettura Ingegneria Tecnica




Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta




Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

AITEC | Alberto Perron Cabus Ingegnere

Architettura Ingegneria Tecnica




Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: abitazione unifamiliare a Giaveno (TO)
casacima  CASA CLIMA GOLD IN LEGNO E PAGLIA (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Esecuzione
Bloweer door test
di controllo
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CasaClima
Network

Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
(in fase di certificazione)
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PKS-2019-00003 ———
. KlimaHaus

CasaClima®
School —-

Precertificazione 4
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Progettista: Dott. Arch. Stefano POMERO,
consulente CasaClima e ComuneClima

Direzione lavori: Studio AITEC

[
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

KlimaHaus
CasaClima®

——School—

Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
(in fase di certificazione)

CasaClima School premia gli edifici scolastici di nuova
costruzione o risanati, compatibili con un’idea di sostenibilita
In cui vengono considerati sia gli aspetti ecologici che quelli
sociali ed economici. Il sigillo di qualita comprende numerosi
criteri oltre all’efficienza energetica: una scelta ecologica del
materiali da costruzione, degli spazi interni confortevoli, Il
rispetto di elevati standard igienici e una gestione attenta dei
rifiuti.
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{1 Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima (in fase di certificazione)

Piemonte — Valle d'Aosta

AL PIANO TERRENO: DUE SCUOLE
5 SCUOLA PRIMARIA

iy

UNO SKP)B{Z.IOFMENSA COMUNE TRA LE SCUOLE
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- Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
- casating (in fase di certificazione)

i | Piemonte — Valle d'Aosta

AL SECONDO PIANO: LABORATORI E PALESTRA AL
PALESTRA

el —————— —

|
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CasaClima (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta
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Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)

PLANIMETRIA

SPAZI VERDI E SPAZI PER IL GIOCO
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Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)

iE—Casacnma (in fase di certificazione)
. Netwaork
Piemonte — Valle d'Aosta
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[ 1] i Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima

(in fase di certificazione)
Netwaork

Piemonte — Valle d'Aosta
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
(in fase di certificazione)
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[ 1] i Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)

CasaClima (in fase di certificazione)
Netwaork
Piemonte — Valle d"Aosta
Dati dell'oggetto
oggetto: Complesso scolastico - Scuola Primaria e dell'lnfanzia
Tarino
Destinazione d'uso dell'edificio E.7 Scucle, Asili 7
Tipo di costruzione: costruzione media in legno massiccio v
Tipo di intervento ¥ | Nuovo edificio v
superficie utile lorda riscaldata [m?] BGFg - 1.459
superficie utile netta riscaldata [m®] (opzionale) NGFg- 1.226
volume lordo riscaldato dell'edificio [m®] Vg = T.726
volume netto riscaldato dell'edificio [m®] (opzionale) Wy = 5.949
numero di persone nelledificio Pers = 125 125
dati climatici dati dlimatici italiani b
Provincia Torino b
Comune Sauze d'Oulx v
Altitudine [m] / differenza di altitudine rispetio al municipio [m] 1.509
Informazioni specifiche sul comune (NO per i comuni dell' Alto Adige e del Friuli)
2° Provincia vicina Cuneo b
posizione del Comune (Lat/Lon) in valore decimale (p.es: 42°57' = 42 95) 45,0263 6,8584
distanza dal capoluogo di Provincia [m] 68.218
distanza dal 2°capoluogo di Provincia [m] 90.787

PEOGETTIATA
PRESIVHALS

o~ I :
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Caso studio: CASACLIMA SCHOOL a Sauze d’Oulx (TO)
CasaClima (in fase di certificazione)

Network
Piemonte — Valle d'Aosta

coefficiente medio di trasmissione globale

coefficiente medio di trasmissione globale dell'involucro dell’edificio

Un=L1/ Az Umn = 0,15 Wim®K})
guadagni e perdite di calore riferito a Sauze d'Oulx Torino

perdita di calore per trasmissionedurante il periodo di riscaldamento (ott-apr.)
Qr= Lr*HGT Qr = 59.012 38.824 kWh/a
perdita di calore per ventilazionedurante il periodo di riscaldamento (ott-apr.)
Qy = Ly *HGT Qy = 34.893 22.956 kWh/a
guadagni per carichi internidurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.) I
Q= q *NGFg * HT Q; = 24948 24948 kWh/a |
guadagni solaridurante il periodo di riscaldamento (ott.-apr.) 23 627
Qe =S " (SA; "z " gu) Q; = 23.627 23.627 kWh/a
fabbisogno di riscaldamento
Qp, = Qr + Qy - hy [ Qg + Q) - Qrec, attivi Qp = 49.094 24.379 kWh/a
rapporto tra guadagni e perdite di calore
Y= (Q:+ Q) / (Qr+ Q) 1= 52 79 o,
fattore di utilizzo degli apporti termici
Ny = (AT + QV - Qh - Qrec,attivi} /(QS + Qi) My = 92 77 Y

Fabbisogno di energia termica e potenza di riscaldamento riferito a Sauze d'Oulx Torino
fabbisogno di energia termica per riscaldamento relativo alla superficie netta
HWBngr = Qn/ NGFg HWBygr = 40,0 19,0  kWhi{m?*a)
potenza di riscaldamento dell'edificio
Piot = (Lt + Lv) ™ (Gi- Gne) Piot = 33,0 253 kW
potenza di riscaldamento relativa alla superficie netta
Pi =P/ NGFg Py = 26,9 20,7 Wim?

Classe di efficenza energetica dell'involucro

A 19  KkWh/(m?a)

a o rasern
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CasaClima
Network
Piemonte — Valle d'Aosta

GRAZIE PER LATTENZIONE
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